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INTRODUCCION

Considerando la importancia del trigo en la
contribucién de calorias y proteinas a la die-
ta del chileno, es necesario estudiar aquellos
factores que pueden estar influyendo tanto
en el rendimiento como en su calidad nutri-
tiva y panadera.

En Chile se han realizado estudios para de-
terminar el efecto del dfido M. dirhodum en
la calidad nutritiva y panadera del trigo, tan-
to en cultivares de invierno (Beltrin, 1972)
como de primavera (Carrillo, Mellado y Wulf,
1976). En estas investigaciones se determino
que altas infestaciones de M. dirhodum, ten-
dieron a aumentar levemente el contenido de
proteina del grano, al igual que los valores de
microsedimentacién. En estos estudios se de-
terminé ademds que algunos factores de cali-
dad molinera y panadera, no fueron altera-
dos por la accién de este insecto (Carrillo et
al., 1976).

En Chile se carece de antecedentes de la
accién conjunta de los afidos M. dirhodum y
S. avenae y de la interaccién entre éstos y los
nutrientes nitrégeno y potasio sobre la ger-
minacién y calidad nutritiva y panadera del
grano de trigo. En el exterior se dispone de
escasos antecedentes del efecto de §. avenae

1Trabajo realizado por un convenio entre la Facultad de
Ciencias Agrarias de la Universidad Austral de Chile y el Insti-
tuto de Investigaciones ‘Agropecuarias, Estacién Experimental
La Platina y Quilamapu. Parte de su financiamiento fue otor-
gado por la Vicerrectoria de Investigaciones de la Universidad
Austral de Chile. Presentado en las xxvi Jornadas Agronémicas.

Recepcién originales: 2 de septiembre de .

2Ing. Agr., Profesor del Instituto de Defensa de las Plantas,
Universidad Austral de Chile, Casilla 567, Valdivia, Chile.

8Ing. Agr. M.C. Programas Cereales, Estacién Experimental
Quilamapu, Instituto de Investigaciones Agropecuarias “(INi1A),
Casilla 426, Chillan, Chile. .

4Ing. Agr. Programas Cereales, Estacién ‘Experimental La
Platina,  Instituto de Investigaciones Agropecuarias (INia), Ca-
silla 5427, Santiago, Chile.

8Macrosiphum avenae es sinonimia con Sitobion avenae.

en los factores anteriormente sefialados. Rau-
tapaa (1966) determiné que Macrosiphum ave-
naed (Fab.), disminuye la calidad panadera
del trigo, medida a través de la Prueba de
Pelshenke, pero las diferencias entre plantas
atacadas por este afido y las sin ataque, no
fueron estadisticamente significativas. Sin em-
bargo, Anglade (1969), determiné un ligero
aumento en la calidad nutritiva y panadera
del grano, debido al ataque de S. avenae.
Wratten (1975) en Inglaterra, determiné que
M. dirhodum y S. avenae reducen el conte-
nido de proteina del trigo. Trabajos en Fin-
landia e Inglaterra, han demostrado que la
capacidad germinativa del grano no es afec
tada por las especies de 4fidos bajo estudio
(Rautapaa, 1966 y Wratten, 1975).

La fertilizacién nitrogenada produce incre-
mentos en el nitrégeno disponible del suelo,
Io cual ha sido asociado con un aumento en
el contenido de proteina del grano, existiendo
sobre el particular abundantes antecedentes,
tanto nacionales (Volke, 1968; Barria, 1970 y
Chile, 14, 1971), como en el exterior (Hoj-
jati y Maleki, 1972 y Partridge y Shaykewich,
1972) .

El nitrégeno ademds mejora la calidad pa-
nadera de la harina de trigo, incrementando
los valores de sedimentacién (Kitterman vy
Barmore, 1969; Barria, 1970; Chile, 1n1a, 1971
y Kent, 1971), volumen del pan (Austin,
Singh y Nair, 1969; Chile, 1N14, 1971 y Kent,
1971), textura de la miga (Chile, N1a, 1971)
y absorcién de agua (Austin et al., 1969 y
Mac Neal et al, 1971). Otros factores tales
como peso del hectolitro, dureza del grano y
color de la miga del pan, no fueron influen-
ciados por el aumento en lor niveles de ni-
trégeno aplicados (Chile, 1N1a, 1971).

En contraste con la abundante informa-
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cién que se dispone del efecto del nitrégeno
en la calidad nutritiva, molinera y panadera
del trigo, son escasos los antecedentes sobre
el efecto del potasio en las -caracterfsticas an-
teriormente indicadas. Fuehring (1969) y Hoj-
jati y Maleki (1972), han determinado cam-
bios en la composicién de aminoicidos de la
proteina del trigo, debido a aplicaciones de
potasio. En la Unién Soviética, Popova y Mo-
cholova (1971), han determinado aumentos
en el contenido de almidén y en la calidad
de la harina, al aumentar la dosis de potasio.

MATERIALES Y METODOS

El trabajo de campo se realizé durante los
afios 1971, 1972 y 1974 en la Estacién Experi-
mental Quilamapu (Chillin, Chile) . Para los
tres ensayos efectuados se usé un disefio ex-
perimental de parcelas divididas, cuyos trata-
mientos, subtratamientos y subsubtratamien-
tos se detallan a continuacién. Durante los
afios 1971 y 1974, los tratamientos fueron las
dosis de nitrégeno (0-60-120 Kg N/ha) y los
subtratamientos con y sin dfidos. En 1972 los
tratamientos fueron las dosis de nitrégeno
(0-75-150 Kg N/ha), y los subtratamientos las
dosis de potasio (0-75-150 Kg K,O/ha) y los
‘subsubtratamientos con y sin afidos.

Se empled el cultivar de trigo de primavera
Mexifén en dosis de 120 Kg/ha. La aplicacion
de fésforo fue la misma para los tres afios
y equivalente a 150 Kg de P,Oy por hectdrea
aplicados como superfosfato triple. El nitrd-
geno y potasio se aplicaron como salitre so6-
dico y sulfato de potasio, respectivamente.

Para conocer el tenor de nitrégeno, pota-
sio y materia orgdnica, los suelos en que se
ubicaron los ensayos fueron analizados en el
laboratorio de la Estacién Experimental Qui-
lamapu, determindndose un nivel bajo lo
normal de nitrégeno y uno adecuado de po-
tasio.

El peso del hectolitro se determiné en ba-
lanza Schopper de 250 ml de capacidad. El
valor de microsedimentacién de acuerdo al
método de A.A.C.C. modificado por Wulf y
descrito en Parodi y Wulf (1966). El resto
de las determinaciones se efectuaron de acuer-
do a los métodos entregados por la American
Association of ‘Cereal Chemists (1962) .

RESULTADOS Y DISCUSION

CAPACIDAD GERMINATIVA DEL TRIGO

La capacidad germinativa del trigo (98,5%,),
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no fue afectada por los afidos M. dirhodum y
8. avenae, antecedente éste que concuerda con
lo sefialado por Rautapaa (1968) y Wratten
(1976) . Tampoco fue afectada por los ele-
mentos nutritivos, nitrégeno y potasio, lo que
estaria demostrando que Ia accién directa del
afido S. avenae sobre el grano de trigo, se cir-
cunscribe a las capas ricas en almidén, no da-
flando el embrién del grano.

CONTENIDO DE PROTEINA DEL GRANO

En el Cuadro 1, Figura 1 se observa que
la fertilizacién nitrogenada produjo aumentos
significativos en el contenido de proteina del
grano en todos aquellos casos en que los tri-
gos recibieron la dosis mdxima de este nu-
triente en relacién al tratamiento sin fertiliza-
cién nitrogenada. En un s6lo ensayo la dosis
media de nitrégeno produjo aumentos de pro-
teina estadisticamente significativos en rela-
cion al testigo.

El aumento en el contenido de proteina
con la dosis maxima de nitrégeno fue de 17,1
- 29,7 - 14,89, para los afios 1971, 1972 y
1974, respectivamente.

El hecho que el contenido de proteina del
grano experimente sélo un ligero aumento o
bien una leve disminucién al emplear dosis
reducidas de nitrégeno, ha sido sefialado an-
teriormente por Fernandez y Laird (1959) y
Mac Neal et al. (1971). Los autores citados
en primer término sugieren que ello se debe-
ria a que al fertilizar con nitrégeno se esti-
mula el crecimiento vegetativo del cereal, en
forma tal, que el nitrégeno disponible en el
suelo al momento de la floracién probable-
mente es reducido a niveles similares a los
que tiene el suelo que no recibi6 fertilizacion
nitrogenada. De esta manera las plantas fer-
tilizadas con dosis bajas de nitrégeno, dispo-
nen en la floracién, antesis y formacién del
grano, de una cantidad muy similar, o bien
ligeramente superior a las no fertilizadas con
este elemento, poseyendo en cambio un ma-
yor potencial de formacién de hidratos de
carbono. Ello no ocurre en las dosis altas,
debido a que la disponibilidad de nitrégeno
en esta etapa del desarrollo vegetativo, es su-
perior al incremento experimentado por Ia
planta en su capacidad para formar hidratos
de carbono.

No se determinaron diferencias estadistica-
mente significativas en el contenido de pro-
teina del grano entre aquellos tratamientos
que recibieron potasio y los que no lo reci-
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Cuadro 1 — Efecto de los 4fidos M. dirhodum y S. avenae y del nitrégeno y potasio en el porcentaje de
proteina del grano y produccién total de protefna por hectirea (Kg/ha) en trigo cultivar Mexifén.

Afio Afidos Dosis de nitrégeno Dosis de potasio Promedio Interaccidn
dfidos
N, N, N, K, K, Ky i
Porcentaje de proteina
1971  Sin &fidos 10,5 10,9 12,6 — —_ — 11,3a
Con afidos 10,5 10,9 12,0 — —_ - 11,1a No
Promedio 10,5b 10,9b 12,32 — - — —
1972  Sin 4fidos 11,6 134 15,3 13,3 13,6 13,5 13,4
Con éfidos 12,1 14,0 15,2 13,4 18,7 13,9 13,6a NxK*
Promedio 11,8¢ 13,7b 15,3a 134a 13,7a 13,7a — '
1974  Sin afidos 10,7 10,9 12,3 — —_ - 11,82
Con #fidos 10,8 11,2 12,4 - - — 11,52 No
Promedio 10,8b 11,1b 124a — —_ - -
Produccidn de proteina total porrhecta'rea'
1971 Sin 4fidos 435,3 618,3 832,6 — - — 628,7a
Con afidos 3574 4485 484,8 —_ — — 430,2b
Promedio 396,4c 533,4b 658,7a — — — -
1972 Sin 4fidos 3286 500,7 567,0 4362 . 4734 4738  4654a
Con 4fidos 245,5 3375 338,5 271,0 315,5 324,0 307,2b
Promedio 287,0c 419,1b 452,7a 358,6a 394,4a 398,9a —
1974  Sin &fidos 378,3 367,6 463.8 — — — 408,2a
Con #fidos 205,7 2472 2484 —_ — - 233,7b
Promedio 292,0b 307,4b 356,1a —_ —_ - -

Los promedios con distinta letra para cada horizontal de dosis de nitrégeno, dosis de potasio y columna 4fidos, son estadisticamente

diferentes segiin la Prueba de Duncan (P == 0,
*Significativo 5%.
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Figura 1 — Efecto de la dosis de nitrégeno en el
contenido de proteina y en los valores de
sedimentacién del grano de trigo.
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bieron (Cuadro 1), antecedente que concuer-
da con lo sefialado por Fuechring (1969) vy
Hojjati y Maleki (1972).

El contenido de proteina del grano no fue
afectado por las especies de afidos en estudio,
como se observa en el Cuadro 1, Figura 2.
No se determiné interaccién entre los afidos
y los elementos nutritivos nitrégeno y potasio,
en relacion al contenido de proteina. Los re-
sultados obtenidos en 1971, en que la po-
blacién de 4fidos estuvo compuesta en alre-
dedor de 959, por la especie M. dirhodum,
son corroborados por trabajos anteriores en
los cuales se estudié el efecto de M. dirho-
dum en la proteina del grano (Beltrdn, 1972
y Carrillo et al., 1976) . En 1972 y 1974, cuan-
do ocurrieron fuertes infestaciones naturales
de las especies M. dirhodum y S. avenae, tam-
poco se observaron diferencias estadisticamen-
te significativas en el contenido de proteina
del trigo, resultados que concuerdan con lo
sefialado por Anglade (1969) y estin en con-
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Figura 2 — Efecto de los afidos Metopolophium
dirhodum y Sitobion avenae en el contenido
de proteina y en los valores de sedimentacién
del grano de trigo.

traposicion a los obtenidos por Rautapaa
(1968) en avena y Wratten (1975) en trigo.

Los afidos extraen los solutos organicos ni-
trogenados desde la savia del grano en for-
macibn, acelerando ademds la senescencia ¥
amarillamiento de las glumas y hojas de la
planta, reduciendo as{ en forma indirecta la
captacién de nitrégeno por ella (Neales, An-
derson y Wardlaw, 1963) ; y Mikesell y Paul-
sen, 1971). Una posible explicacién del por
qué el ataque de los 4afidos no afecta el con-
tenido de proteina del grano, se deberia a
que los factores anteriormente seflalados, no
afectan Unicamente a la formacién de pro-
teina, sino que también lo hacen sobre la
fotosintesis y por consiguiente en la forma-
cién de hidratos de carbono. Por esta razén
la disminucién en la absorcién de nitrégeno
desde el suelo y la extraccién de este elemen-
to- o compuestos proteicos por los afidos, pue-
de ser similar o levemente inferior y/o supe-
rior a la disminucién en la fotosintesis de la
planta y extraccién de hidratos de carbono
‘por estos insectos, de manera que el conte-
nido de proteina del grano tiende a ser simi-
lar o bien experimente un pequefio aumento
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o disminucién no significativo. La falta de
interaccién entre nitrégeno y dfidos en rela-
cién al contenido de proteina, se explicaria
porque con mayor numero de dfidos habria
una disminucién en la proteina del grano y
una reduccién similar en los hidratos de car-
bono.

Al analizar la produccién de protefna total
por hectdrea (Cuadro 1), se observa que la
adiciéon de la dosis méxima de nitrégeno en
las parcelas libres de 4fidos, produjo aumen-
tos de 91,2 - 72,8 - 22,69, en los afios 1971,
1972 y 1974, respectivamente. Este gran au-
mento en la produccién de proteina, se debid
a que la dosis maxima de nitrégeno aumen-
t6, tanto el porcentaje de proteina del grano,
como su rendimiento.' E]l potasio atin cuando
produjo aumentos de proteina, ellos no fue-
ron estadisticamente significativos.

Los dfidos produjeron una disminucién es-
tadisticamente significativa en la proteina por
hectdrea (Cuadro 1), debido a que si bien
estos insectos no disminuyeron el contenido
de proteina del grano, redujeron drasticamen-
te el rendimiento del cereal.

CALIDAD MOLINERA Y PANADERA DEL TRIGO

El nitrégeno produjo aumentos en los va-
lores de microsedimentacién (Cuadro 2 y Fi-
gura 1); sin embargo, éstos fueron estadisti-
camente diferentes al testigo unicamente con
la dosis mas alta de este elemento. La adicidén
de la dosis maxima de nitrégeno permitié
que los valores de microsedimentacién del
grano de trigo, que sin nitrégeno o con las
dosis intermedias son considerados como acep-
tables, alcanzaran el nivel de buenos. Los va-
lores de microsedimentacién también fueron
aumentados por el potasio, no determindn-
dose ningtn efecto de los afidos en esta prue-
ba de calidad panadera de la harina de trigo.
Al relacionar 130 resultados obtenidos para
protefna y microsedimentacién, se encontrd
una correlacién significativa entre estas dos
caracteristicas (r = 0,647**). Esto concuerda
con lo indicado por Kitterman y Barmore
(1969) y Schlesinger citado por Kent (1971),
quienes coinciden en sefialar la estrecha re-
lacién entre los valores de sedimentacién y
proteina del grano. Por esta razén las con-
sideraciones expuestas anteriormente para ex-
plicar los cambios en el contenido de protei-
na del grano, son también vdlidas para ex-
plicar las variaciones ocurridas en los valores
de microsedimentacién.
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Cuadro 2 — Efecto de los 4fidos M. dirhodum y S. avenae y del nitrégeno y potasio en los valores de
microsedimentacién y Pelshenke y del cultivar de trigo Mexifén.

Afio Afidos Dosis de nitrégeno

Dosis de potasio Afidos Inter-

N, N, N, K, K, K, promedio accion
Microsedimentacion
1971  Sin dfidos 5,95 6,80 8,72 —_ — — 7,16a No
Con 4fidos 5,80 6,60 8,95 — — — 7,11a
Promedio 5,90b 6,70a 8,83a — — — —_
1972  Sin éfidos 4,88 6,17 8,39 6,13 6,99 6,33 6,38a No
Con 4fidos 5,68 5,69 9,22 6,47 7,26 6,86 6,862
Promedio 5,28b 5,93b 8,80a 6,30b 7,12a 6,59b —
1974  Sin 4fidos 4,94 6,36 8,26 — — - 6,52a No
Con 4fidos 5,38 6,12 7,46 — — - 6,652
Promedio 6,16b 6,24ab 7,862 — — — -
Pelshenke
Sin 4fidos 98,3 116,0 99,9 95,7 1034 111,2 103,0a
Con dfidos 91,1 1134 110,9 104,7 118,4 102,6 108,5a
Promedio 92,4b 114,7a 105,4a 100,2a 110,9a 1069 —_

Los promedios con distinta letra para las horizontales, dosis de nitrégeno, dosis de potasio y columna &fidos, son diferentes esta-

disticamente segtin la- Prueba de Duncan (P == 0,

Conjuntamente con la prueba de microse-
dimentacién, que mide la calidad de la pro-
teina, en el afio 1972 se realizé el ensayo de
Pelshenke. En el Cuadro 2 se puede obser-
var que Unicamente el nitrégeno produjo
cambios estadisticamente significativos en los
valores de Pelshenke. Al correlacionar 54 va-
lores el contenido de proteina y valor de Pels-
henke, se obtuvo un coeficiente de correlacién

no significativo (r = 0,386) lo que concuer-
da con lo observado por Parodi y Wulf
(1966) .

La fertilizacién nitrogenada produjo cam-
bios estadisticamente significativos en otros

indices de calidad panadera del trigo, tales co-
mo porcentaje de absorcién de agua, volumen
del pan y textura de la miga (Cuadro 3).
Indices de calidad molinera y panadera, ta-
les como dureza del grano y color de la miga,
no fueron afectados.

En numerosos trabajos se han encontrado
aumentos en el volumen del pan y porcentaje
de absorcién de agua, debido a incrementos
en el contenido de proteina (Austin et al,
1969 y Mac Neal et al., 1971) . Este incremen-
to en el volumen de pan y porcentaje de ab-
sorcion de agua, es debido a que el nitrégeno
aumenta el contenido de gluten del grano de

Cuadro 3 — Efecto de los afidos S. avenae y M. dirhodum y del nitrégeno en la calidad panadera y

molinera del trigo Mexifén.

Indices de calidad panadera Dosis de nitrégeno Afidos
N, N, N, Con Sin
Porcentaje de absorcién de agua 53,1b 54,8a 54.9a 54.4a 53,5a
Volumen idel pan 58,1b 57,7b 61,42 59,3a . 58,8a
Dureza del grano 32,0a 31,7a 31,6a 31,8a 31,72
Color de la miga 64,6a 64,6a 64,82 64,8a 64,82
Textura de la miga 63,4b 64,2ab 64,4a 63,64 63,6a

Los valores con distinta letra para las horizontales, dosis de nitrégeno y 4fidos, son estadisticamente diferentes segin la Pruebs

de Duncan (P = 0,05)
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trigo, especialmente en su fraccién de prola-
mina y glutenina (Abrol et al., 1971), frac-
ciones que de acuerdo a Kent (1971), son las
responsables de las propiedades de elasticidad
y absorcién de agua de la harina.

La aplicacién de los nutrientes nitrégeno y
potasio no afecté significativamente el peso
del hectolitro. Los afidos, aun cuando redu-
jeron en forma estadisticamente significativa
el peso del hectolitro (Cuadro 4), no afecta-
ron la calificacién del grano de acuerdo a
este factor, segun los estdndares universalmen-
te aceptados.
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POBLACIONES DE AFIDOS

Las poblaciones mdximas alcanzaron a 77,8;
56,5 y 152,8 dfidos por eje en los afios 1971,
1972y 1974. Las principales especies de afi-
dos fueron M. dirhodum y S. avenae, las cua-
les constituyeron mds del 959, de la pobla-
cién de estos insectos.

Se determind una mayor poblacién de &fi-
dos en las parcelas que recibieron nitrégeno,
siendo este efecto més marcado en los estados
iniciales de desarrollo del cereal.

Cuadro 4 — Efecto del nitrégeno y potasio y de los afidos M. dirhodum y S. avenae en el peso del

hectolitro.
Ao Dosis de nitrdgeno Dosis de potasio Afidos Inter-
N, N, N, K, K, K, promedio accion
1971 Sin afidos 83,4 83,4 83,4 - —_ — 83,4a No hay
Con afidos 82,8 82,4 824 — - - 82,5b
Promedio 83,1a 82.9a 82,9a - — —_
1972  Sin afidos 83,9 84,4 83,8 84,1 83,8 84,3 84,0a No hay
Con #fidos 82,9 82,6 82,8 82,5 82,4 829 82,7b
Promedio 834a 83,5a 83,3a 83,3a 83,1a 83,6a
1974 Sin éfidos 80,4 80,8 80,4 —_ — — 80,ha No hay
Con &fidos 784 77.8 772 - - —_ 77.8b
Promedio 794a 79,3a 78,8a o — —

Los valores para las horizontales, dosis de nitrégeno, dosis de potasio y para la c
son diferentes estadisticamente a la Prueba de Rango Miltiple de Duncan (P = 0,05).

olumna 4fidos con distinta letra para los promedios,

RESUMEN

Con el objeto de conocer el efecto de los &fidos Sitobion avenac y Metopolo-
phium dirhodum y de los fertilizantes nitrogenados y potdsicos, en la capacidad
germinativa y calidad nutritiva y panadera del cultivar de trigo de primavera Me-
xifén, se analizaron muestras de ensayos de campo. Los trabajos se efectuaron en la
Estacién Experimental Quilamapu (Chilldn) durante los afios 1971 y 1974.

La capacidad germinativa del grano se determin6 en una cdmara de germinacidn;
la calidad nutritiva del grano se evalué a través del contenido de proteina y la cali-
dad molinera y panadera mediante la prueba de Pelshenke, valor de microsedimen-
tacién, volumen del pan, porcentaje de absorcién de agua, indice de dureza del grano

y color y textura de la miga.

Los 4fidos no afectaron la capacidad germinativa ni los indices de calidad nutriti-
va y panadera estudiados, pero disminuyeron la produccién de proteina total por

hectdrea y el peso del hectolitro.

El nitrégeno produjo incrementos en el contenido de proteina del grano y en la
produccién de protefna total por hectdrea. Este elemento ademds mejord la calidad
molinera y panadera, incrementando €l porcentaje de absorcion de agua, volumen
del pan, textura de la miga, valor de microsedimentacién y cifra de Pelshenke.
Otros indices, tales como indice de dureza del grano y color de la miga y peso del

hectolitro, no fueron afectados.

El potasio sélo influyé en los valores de microsedimentacién.
En el trabajo se discuten las razones que pueden explicar los cambios produ-
cidos en el trigo, causados por las variables en estudio.
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SUMMARY

EFFECTS OF Metopolophium dirhodum AND Sitobion avenae AND NITROGEN
AND POTASSIUM FERTILIZATION ON GERMINATION, MILLING, NU-
TRITIVE AND BEAKERING QUALITY OF WHEAT GRAIN
(Triticum aestivum)

Seed samples of cultivar Mexifen from field plots under different nitrogen potas-
sium fertilizer treatments and aphid attack (Sitobion avenae and Metopolophium

dirhodum) were analysed for aphids affect on the germination ability of the seed and

on its nutritive value and baking properties. The experiments were performed at the
Quilamapu Experiment Station (Chillan) during 1971, 1972 and 1974.

Germination capacity was determined in a germinator. Kernel nutritive value
was evaluated as protein content and baking quality through the Pelshenke test. Also
determined on these samples were microsedimentation value, loaf volume, water
absorption rate, grain hardness color and crumb texture.

No detectable effects due to aphid attack were observed on the germinating abili-
ty, nutritive value, and baking properties of wheat samples analysed. Total protein
yield per hectare and hectoliter weight were reduced.

Nitrogen fertility increased grain protein percentage as well as total protein yield
per hectare. This element improved milling and baking quality as it increased water
absorption, loaf volume, crumb texture, microsedimentation value and Pelshenke’s
value. Grain hardness, crumb color and hectoliter weight were not affected.

Potassium affected only microsedimentation values. This paper discusses some "of
the factors involved in the wheat plant that might have been modified by the varia-
bles under study.
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